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轨道交通行业过去、现在和未来
随着我国社会经济的不断发展，轨道交通行业作为一个重要的基础设施行业，对城市经济有多方面带动

作用。城市轨道交通作为城市公共交通的重要组成部分，是一种准公共产品，具有公益性、福利性和

商品性等多种属性。轨道交通系统具有运量大、快速准时、能耗小、污染少、占地少、交通事故少的特

点。轨道交通系统在缓解城市用地紧张、环境保护、节省能源和减少人们的旅行时间等方面具有相当的

优势。

我国城市轨道交通建设从1969年建成首条地铁以来经过30多年的建设和发展，已经有了18条地铁、轻

轨投入运营，总长度超过410公里。进入21世纪以后发展势头更加迅猛，全国30多个大城市开展了城市

轨道交通的前期工作，有在建线路的城市有8个，共计17条线路总长度约360公里，总投资超过1000亿
元,“十一五”期间，预计我国各大城市在轨道交通建设方面将投资2000多亿元。

作为最早进入中国的跨国公司之一，施耐德电气公司携旗下五大品牌始终如一地为中国市场提供先进而

可靠的产品。

奇胜电器(CLIPSAL)

■ 终端配线领域的著名品牌

梅兰日兰(Merlin Gerlin)

■ 创立于1920年，凭借高品质的配电产品和开关设备成为国际知名品牌，奠定了领导者地位。

美商实快(Square D)

■ 创立于1903年，其产品及系统广泛应用于世界各地民宅、商用设施和工业建筑及生产加工过程，是

施耐德电气的旗舰品牌。

TE电器(Telemecanique)

■ 工业控制和自动化领域的专家

泰克(TAC)

■ 在自动化和HVAC领域拥有80年服务经验的TAC，已得到业界广泛认可和敬重，并具有全新活力和

创新能力，在输送可靠产品和高质量服务方面享有盛誉。

施耐德电气公司一直将城市轨道交通行业视为最重要的业务领域之一，持续不断地关注着城市轨道交通

行业的发展。成千上万来自施耐德电气公司的设备正在中国各条地铁线路中良好地运转，而对于不断增

长的新的需求，施耐德电气公司仍将提供最优的解决方案。

施耐德电气公司不仅仅是一个工业控制和自动化产品的供应商，更是满足不同客户需求的方案提供者。

我们为广大的轨道交通用户提供良好的物流保障和贴心的售后服务。更重要的是，我们的自动化专家为

您提供项目咨询，从而确保您的自动化系统是最优的。

施耐德电气公司是一家全球化和本地化相结合的跨国企业。我们拥有遍及全球130个国家和地区的数万

名员工和150多个工厂，我们在中国有众多的工厂和办事机构，如果您有配电或工控自动化方面的需求

和问询，请与就近的施耐德电气公司办事处联系。
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城市轨道交通系统在城市交通系统的骨干作用日趋明显，客流量日益增长，

预防灾难性事故的要求更显突出，轨道交通安全相关的各系统更加重要和

必要，提高轨道交通整体的安全性能是每个轨道交通参与者对国家和人民

的责任。

自动化产品在轨道交通行业的应用非常广泛，归纳起来自动化系统在轨道交

通行业主要解决了两个方面的问题。

■ 第一个是保证轨道交通的安全运行，包含了三层含义：

□ 杜绝或避免人身的死亡或伤害事故的发生。

□  确保轨道交通相关的设备、设施正常有序的工作，使其能在规定年限内保 
  持在正常、高效率的工作状态，避免设备设施的严重损坏，及由此造成的 
  损失。

□ 确保对轨道交通沿线的环境不产生不良影响。环境影响的特点范围广、 
  影响不易被发现、对人和设备产生的影响持续的时间最久。一般来讲环境 
  影响包括：噪音、有害气体、异味气体、谐波、辐射，电磁干扰、电粉 
  尘、凝露、冰冻等。

■ 第二个是最大可能的减少成本，同样也包含了三层含义：

□ 减少工程建设期间的建设成本。

□ 降低系统使用的运营成本。

□ 延长系统的整体使用年限，减少系统整体的维修资金。

目前，轨道交通行业涉及自动化控制的领域主要包括：

□ 设备监控系统

□ 屏蔽门/安全门控制系统

□ 智能低压环控系统

□ 列车信号控制系统

□ 车辆控制系统

□ 风/水冷机组控制系统

□ 水泵控制装置

□ 大型轴流风机控制装置

□ 变电所输配电自动化系统

□ 电力监控系统

□ 消防报警及控制系统等。

轨道交通行业概述及自动化系统组成

综述
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轨道交通行业设备监控系统实现的最终目的：保障地铁乘车环境的安全、舒

适、方便；确保车站机电设备处于安全、可靠、高效、节能的最佳运行状态。

现场环境特点：

■ 电粉尘遍布

■ 非常潮湿甚至结露

■ 电磁干扰信号多

控制产品的特点：

■ 适应于恶劣的工业环境

■ 运行可靠

■ 软件编程灵活

■ 可移植性好

■ 网络功能强大

■ 开放性好

■ 模块化结构

结论：地铁的地下环境恶劣，接近工业现场条件。选用的控制设备应能满足

现场环境的特殊防护要求。由于可编过程控制器（PLC）是广泛应用于工业

现场的专用计算机，适应于恶劣的工业环境。具有地铁行业内要求的控制产品

所需要具备的特点，因此目前国内地铁通常选择PLC来构建设备监控系统。

轨道交通行业设备监控系统的典型工艺
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工艺
简介

设备监控系统需要重点考虑的工况有：

■ 列车阻塞

■ 公共区域火灾

■ 小系统火灾

■ 区间火灾

■ 空调工况

■ 通风工况

■ 冬季工况

■ 全新风工况

■ 大客流

■ 停运工况

设备监控系统需要达到的效果：

■ 安全的运输

■ 清洁卫生的环境空气

■ 舒适的温度和湿度

■ 方便、快捷的操作方式和方法

■ 对车站设备的自动控制

■ 节约能源

■ 降低运营费用

■ 对机电设备的集中可视化管理

设备监控系统需要根据当前地铁运行的不同工况，调控相关设备，充分体现

地铁在城市交通运输中安全、清洁卫生、舒适、方便、快捷的特征。并且通

过对车站环控机电设备的高效率的自动化控制，达到设备监控系统所需要达到

的效果。

设备监控系统结构特点：

■ 设备监控系统一般设为中央、车站两级管理。

□ 中央级主要以监控管理为主，可参与全线车站的模式控制。

□ 车站级主要以监控管理本车站的设备为主，执行中央级下发的各种命令。 
 同时自动执行各种紧急控制方案。

■ 机电设备可以进行中心、车站、就地三级控制。

□ 通过各种网络将分散到现场被控设备附近的远程智能控制箱/站连接起来构 
 成系统。

□ 通过通讯网络将中心、车站、就地三级设备连接起来，构成网络化、可视 
 化的设备监控系统的三级控制结构。
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中央级监控系统的特点：

■ 负责整条隧道的环境调控

■ 负责区间堵塞的处理

■ 负责区间火灾的救灾

■ 系统控制的范围最大

■ 具有最高等级的领导权限

■ 以下达调度命令为主

■  数据管理为主

■ 较少进行控制操作

■ 具备与车站控制系统相同的控制功能 

中央级监控系统的主要功能如下：

■ 根据隧道通风日常环境控制工艺要求，对全线车站级监控系统发布正常隧道通风运行模式。

■ 隧道发生车辆阻塞时，向相关车站发布区间通风运行模式。

■ 隧道列车发生火灾时，根据消防系统的要求向相关车站发布区间防排烟运行模式。

■ 根据车站环控工艺要求，向车站级监控系统发布空调通风运行模式。

■ 向车站级监控系统发布照明运行时间表。

■ 向车站级监控系统发布导向信息与车站导向控制方案。

■ 监视并部分控制全线各车站的电气设备。

■ 实现维修及检修的预告。

■ 事件记录功能。

■ 事故报警，查询及生成报表功能。

■ 与中央主时钟同步的功能，并将时间信息发布到系统内相关设备。

车站级监控系统的特点：

■ 按照中央下达的控制模式进行控制操作

■ 拥有较高的操作权限

■ 车站级系统是执行端

■ 有较高的可兼容性

■ 有较高的可执行性

■ 有较高的可管理性

■ 多重程序诊断恢复功能
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工艺
简介

车站级监控系统的结构：

■ 环境控制系统(ECS)，主要监控隧道及车站的通风系统、空调大系统、  
 空调小系统及水系统的相关设备

■ 楼宇设备系统(BS)，主要监控照明系统、自动扶梯、给排水系统的相关设 
 备，以及对公共区和设备房的温湿度监测等

■ 乘客导向系统(PIDS)，主要监控车站公共区的导向指示标志

■ 综合后备控制盘(IBP)，作为隧道通风系统、车站大系统、小系统在火  
 灾模式或列车阻塞模式下设备运行控制的紧急后备操作盘

车站级监控系统的主要功能如下：

■ 正确执行并准确完成由中央级监控系统发布的日常隧道通风运行模式、隧 
 道发生车辆阻塞时的运行模式、隧道列车发生火灾时运行模式、以及空调 
 通风运行模式。

■ 根据中央级监控系统发布的运行时间表，准确完成对照明设备的控制。

■ 根据中央级监控系统发布的命令，正确完成对车站导向指示标志的控制。

■ 可实现热焓计算，并可进入优化控制模式，达到节能的目的。

■ 接受消防报警系统的指令，控制车站通风系统相关设备转入灾害模式运行。

■ 当车控室工作站出现故障时，可以通过综合后备盘（IBP盘），手动紧急控制 
 防排烟设备按灾害模式运行。

■ 监视并部分控制全线各车站的电气设备，并上传信息至中央级监控系统。

■ 事件记录功能。

■ 事故报警功能。

■ 控制系统具有自动诊断功能，每一个模块、远程I/O的运行情况、故障状 
 态都可以在本地显示，并将设备故障信号上传到中央级监控系统。

广州地铁3号线EMCS系统结构(1)—总体结构

主控系统MCSocc大楼
IBP ECS

Monitor Pro++
SCADA软件

番禺广场站 市桥站 控制中心大楼 汉溪站 大石站 夏窖站 沥窖站 大塘站 客村站 赤岗塔站

天河客运站 五山站 华师站
主控网1000M光纤以太网

岗顶站 石牌桥站 广州东站 林和西站 体育西站 珠江新城站
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轨道交通行业智能低压系统的典型工艺要求

智能低压设备是连接机电设备和自动控制系统的桥梁，主要是将各种机电设备的各式各样信号、信息转

换成统一的信息格式上传到控制计算机系统。同时将计算机的控制命令转换成各式各样的信号和信息发

回到机电设备上去。完成计算机对电气设备的控制与管理。

具体功能：

■ 实现单台机电设备的就地控制，满足设备现场调试和现场控制的要求。

■ 对现场设备的状态进行数据采集、并将信号转换输送到上位控制系统，同时，执行控制器的控制命  
 令，完成现场设备与控制系统的连接。

■ 具有智能通信接口的各个现场设备通过通讯和控制器相连接，实现数据的通讯与数据交换。

■ 采用各种个通信接口模块，用以实现不同通信的数据交换要求，保证现场数据的实时采集和安全传输。

■ 实现对远离主控制系统的末端设备的信息采集和监督控制。

智能低压系统的覆盖范围
非常广范，主要包括：　　

■ 车站

■ 区间

■ 车辆段

■ 停车场

■ 控制中心

■ 集中冷站

■ 变电站

智能低压系统为几乎覆盖地铁所有的区域提供交

流0.38/0.22kV的动力及照明电源。

照明电源主要包括：

■ 公共区照明

■ 设备区和管理区照明

■ 区间照明

■ 广告照明

■ 出入口照明

动力系统主要是指：

■ 通信系统

■ 信号系统

低压开关柜为封闭式户内成套设备。低压开关柜向

所有低压用电设备供电。为保证地铁各种用电设备

安全、可靠、连续地运行，一般要求低压开关柜满

足地铁环境条件、技术先进、生产工艺成熟可靠、

■  防灾报警系统

■ 机电设备监控系统

■ 主控系统

■ 自动售检票系统

■ 屏蔽门

■ 所用电

■ 民用通信

■ 消防泵

■ 车站排水泵

■ 雨水泵

■ 空调器

■ 风机及风阀

■ 商业通信

■ 自动扶梯

■ 排污泵

■ 电梯

■ 旅客信息系统

■ 电力监控系统

■ 视频监控系统

8



工艺
简介

结构紧凑、便于安装和维护等性能。

智能低压系统一般包括智能配电系统和智能环控

系统两大部分。

■ 智能配电系统的主要功能及特点

□ 实现变电所低压断路器运行状态的监视

□ 实现进线、母联、三级负荷总开关的监控

□ 完成变电所备用电源的自动投切

□ 实现进线、母联、三级负荷总开关等设备的互锁

□ 对智能断路器实现三遥功能

□ 智能开关、电力监控单元一般采用同一种通信协议

□ 采用抽插分隔固定柜

□ 变电所智能开关、智能模块、智能电力测控仪 
 表通过现场总线与SCADA的智能接口模块或者 
 低压智能配电监控模块连接

■ 柜内的主要零部件包括：

□ 断路器

□ 接触器

□ 智能元件

□ 数字仪表

□ 智能接口模块

□ UPS
□  按钮/信号灯

□ 电力测控仪表

■ 智能环控系统的主要功能及特点

□ 实现对通风空调等设备的监视、测量、控制和 
 保护

□ 实现对智能模块的参数设定、复位

□ 通风空调设备通常设就地控制、环控电控室控 
 制、上位监控系统控制三级控制，智能低压系 
 统实现三级控制转换及运行状态显示

□ 主要智能元件包括智能断路器、智能电力测控 
 仪表。

对于抽屉柜，由网关和其他智能元器件组成的系

统事件响应时间和控制响应时间不大于0.5秒。

■  抽屉柜内的主要零部件为：

□ 断路器

□ 隔离开关

□ 快速熔断器

□ 软启动

□ 接触器

□ 表计

□ 智能元件

□ UPS
■ 其中智能元件主要包括：

⑴ 电机保护控制模块

⑵ PLC
⑶ 智能I/O
⑷ 总线

⑸ 网关

■ 其中电机保护是其中的一个核心单元，通过电 
 流互感器自动采集电机一次侧电流，实现电机 
 运行状态显示和故障显示并完成如下功能：

□ 过载保护

□ 电流不平衡保护

□ 相故障保护

□ 接地故障保护

□ 堵转保护

□ 电机热保护

■ 智能控制单元一般要求能与上位监控系统进行 
 双向通信，通信协议要求通用开放。智能控制 
 单元与监控系统交换的信息包括：

□ 接收监控系统发送命令

□ 动作断路器

□ 接收监控系统发送的电流设定值

□ 接收监控系统发送的保护设定值

□ 接收监控系统发送的单元配置参数

□ 断路器位置状态

□ 运行状态

□ 储能装置状态

□ 保护动作

□ 电流、电压值

□ 功率因素

□ 有功电度、无功电度

□ 谐波量
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软启动器

一般来讲，电动机容量大于或等于75kW的电机采用软启动方式，设专用启

动控制柜，软启动器应满足重载型设备的起动和运营要求，用于正反转风机

的电器元件还应保证设备带负载连续两次启动后继续运行。为方便运营、管

理和维护，电机保护用断路器应采用固定抽出式的接线方式。同时还应满足

以下常见技术要求：

■ 满足系统电压、电流、频率等技术性能要求，满足电机功率要求。

■ 运行方式及参数应现场可调，启动电压、启动电流和启动时间应有较大的 
 调节范围。

■ 有数字量输入点和输出点。

■ 对电机提供过负荷、缺相、三相不平衡等保护功能，有启动时间过长保护。

■ 有故障诊断功能。

■ 是总线型产品，能与网关进行通信。

■ 具有为抗湿热能力产品。

变频器

变频器的控制方案

传统控制方案中，风机、泵类设备多数采用异步电动机直接驱动的方式运

行，存在启动电流大、机械冲击、电气保护特性差等缺点。不仅影响设备使

用寿命，而且当负载出现机械故障时不能瞬间动作保护设备，时常出现泵损

坏同时电机也被烧毁的现象。 

近年来，出于节能的迫切需要和对产品质量不断提高的要求，加之采用变频调

速器（简称变频器）易操作、免维护、控制精度高，并可以实现高功能化等特

点；因而采用变频器驱动的方案开始逐步取代风门、挡板、阀门的控制方案。

为了提高地铁环控系统的控制质量、降低能耗以及提高管理的自动化水平和

系统的综合可靠性，目前国内地铁大功率风机的驱动系统一般采用全数字

交流变频器实施控制，提高环控系统中交流传动电控系统的可靠性和稳定性

及系统的可维护性，从而达到提高整个系统的综合运行性能和降低能耗的目

的。为了达到上述目的，一般有如下的要求：

■ 对一般性故障变频器必须采用降低载波频率或降容运行等技术处理手段， 
 尽可能维持系统的不间断运行。

■ 一般要求变频器内置滤波器，使其无线电发射、传导性发射水平能够满足 
 国家和国际标准。

■ 由于国内的电网质量不尽理想，需要变频器的用电范围越大越好确保电网出 
 现波动时保证地铁中主要环控设备能够正常工作。

■ 由于变频器故障多发生在电机的启动和停车过程中，所以变频器必须具有 
 自动调节加减速时间的功能，变频器加减速时间应大范围连续可调。

■ 所有的设定参数应能根据地铁运行的不同工况进行自动的参数整定，确保 
 变频器风机在不同工况下自动按照相应的整定参数运行。

■ 对于大功率风机还要考虑共振点，需要变频器在某个特定的频率运行时能 
 够自动躲过共振点。这样对于保护风机本体以及减少噪音，提高运行效率 
 都是非常有好处的。

轨道交通行业环控系统重要低压设备的典型要求
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■ 变频器一般采用矢量控制方式，可以通过对电机参数的输入，对电机进行 
 自整定调节，给电机建立相应的数据模型，以计算理想的电机特性， 达 
 到变频器与电机的理想匹配。

■ 变频器在整流，逆变过程中产生电源谐波和电磁干扰是不可避免的。变频 
 器应合理有效的降低或抑制谐波和电磁干扰是必须具备的功能，使之不得 
 影响周围其它电器设备，而且变频器的输出容量不会因此而降低。

■ 为到达最佳的节能效果、变频器应该具有自动能量优化功能。

■ 变频器可以由监控系统或变频器局部自动控制平稳地转到手动控制方式， 
 切换时不得导致系统的停机、失控、振荡和故障。

■ 考虑到现场使用、维护人员基本情况及使用维护需要，每台变频器一般配 
 有独立操作面板，最好是中文界面，方便使用和维护。面板可以同时监视 
 变频器状态、电机电流、电机电压、电机转速、输出频率、速度给定、电 
 机力矩和运行过程量，用户也可根据需要改变显示参数。

变频器的节能原理

1. 风机、泵类设备均属平方转矩负载，其转速n与流量Q，压力H以及轴功率

P具有如下关系：Q∝n ，H∝n2，P∝n3；即，流量与转速成正比，压力与

转速的平方成正比，轴功率与转速的立方成正比。 

2. 采用风机定速运行出口阀门控制流量。当流量从Q1减小至Q2时，阀门开

度减小使管网阻力特性由r0变为r1，系统工作点沿方向I由原来的A点移至B
点；受其节流作用压力H1变为H2。则风机由A点移至B点工作时，电机节省

的功耗为AQ1OH1和BQ2OH2的面积差。 

3. 如果采用调速手段改变风机的转速n，当流量从Q1减小50%至Q2时，那

么管网阻力特性为同一曲线r0，系统工作点将沿方向II由原来的A点移至C
点，此时，电机节省的功耗为AQ1OH1和CQ2OH3的面积差。 

4. 比较采用阀门开度调节和风机转速控制，显然使用风机转速控制更为有效

合理，采用转速调节将比原来的阀门调节节省BCH3H2所对应的功率大小。 

工艺
简介

注：1，4曲线为转速n   2,3曲线为管网阻力

H

H2

H１

H３

0 Q2 Q1 Q

1

2

3

B

A
H

4

C
n2
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轨道交通行业自动化的要求和施耐德
自动化的方案策略

地铁中自控系统涉及范围非常广范,仅涉及自动控制的领域就多达十几个，在这些领域中，自控系统所

处的位置各不相同，有的作为固定产品出现在系统中；有的控制工艺非常成熟稳定，不必根据具体项目

进行调整和重新开发；有的有明确的国家标准和法规约束，无法进行灵活改变；也有的系统比较新，没

有非常完整详细的规定和工艺，系统的具体结构也比较灵活，这时就需要系统集成单位进行比较多的工

程配合，设计，开发，调试工作，比如说设备监控系统就是这样一个系统。

地铁中设备监控系统的I/O点数一般为10000~30000，其中开关量信号约占90%，模拟量信号为10%。

系统接口数量非常多而且复杂，一个一般意义的设备监控系统涉及的对外接口的数量就多达二十个以

上，而且工程配合时需要与不同的设备厂家进行技术配合工作。 

作为领先的自动化产品的供应商。施耐德电气公司的自动化产品具有接口方案灵活多样，兼容性强，网

络方案结构灵活等特点能够满足用户不同的要求。具体方案介绍如下

方案一

 

系统是典型的分层分散计算机工业控制系统。

通讯主干数据总线使用实际工业标准的100M以太网，安全、可靠、开放性好。所使用的操作系统为

WINDOWS 2000系统，是目前世界最通用的系统环境之一，界面友好，有广泛的用户基础。软件与硬

件的兼容性好，使用，培训方便，系统的易用性最佳。

系统充分采用当今最先进的计算机技术和市场通用产品，使技术和产品可以随着今后计算机技术的发展

而发展，能够最好的对新产品兼容，彻底解决了用户的担忧。

车站控制网分为2层，上层为100兆光纤工业以太网modbus TCP/IP双环网，下层MB+控制总线。主控

制器之间采用100兆光纤冗余网连接。远程子控制器与主控制器之间采用MB+连接。

与车站EMCS主干网连接的外部系统是车站主控系统的FEP、车站IBP盘和FAS系统，内部系统是车站

A端的ECS系统、车站B端的ECS系统、维修工作站、BS系统和PIDS系统。

EMCS的控制层是MCS，二者的连接是通过FEP前置处理器连接的，PLC组成的以太网可以直接与主控

系统通信，而不需要经过规约的二次转换。

该方案已经成功应用于广州地铁三号线。

车站控制室

综合控制室
MCS主控系统
前置通讯处理机(FEP)

IBP
子系统

BM85
网析 FAS

手动按钮

100M双环光纤以太网

B端设备
监控室

工作站

低压柜
智能模块

空调机组
变频器

回排风机
变频器

UPS

EB.11

B端ECS子系统 BS子系统

PIDS
子系统 A端ECS子系统

PA-22

PA-22

PB-22

PB-21

A端设备
监控室

EA-21

UPS

空调机组
变频器

回排风机
变频器

A端蓄电池

B端蓄电池
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方案二

 

 

 

 

由于地铁车站内设备分散，控制设备范围广，通讯信息量大，因而要求控制

系统网络开放、支持远距离通讯，网络可靠性高，同时必须要求网络通讯带

宽高。

上海地铁八号线设备监控系统采用了施耐德电气公司高性能的Quantum系

列和Premium系列产品共同构建了光纤环网的车站级控制系统，整个网络为

100兆光纤工业以太网modbus TCP/IP环网。通过管理型交换机构成自愈式

光纤环网，能够实现快速网络自愈功能。整体方案采用的是目前世界最先进

的透明就绪的解决方案。

透明就绪

透明就绪的定义：使用开放的、基于ModbusTCP、因特网技术与Web技术

的体系结构，完成现场设备、控制设备与管理系统的无缝集成，使用户可以

从任何地方访问所需的实时数据。

工业以太网虽不属于现场总线的12种国际标准，但随着其迅猛发展，工业以太

网已成为事实上的工业标准。随着以太网的通信速率的不断提高和全双工交换

方案
策略

车站控制室
主控
PLC

100Mbps双环光纤以太网

100Mbps以太网光纤环

环控PLC

IBP系统

手动
按钮

手动
按钮
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式以太网的诞生，以太网的非确定性问题已经解决。

1998年施耐德公司推出了新一代基于TCP/IP以太网的Modbus TCP，目的是满足用户和市场的进一步

要求。 ModbusTCP是第一家采用TCP/IP以太网用于工业自动化领域的标准协议，也是至今唯一获得

IANA赋予TCP（TCP502号）端口的自动化通讯协议。

Modbus TCP的应用层是采用Modbus协议，简单高效；传输层使用TCP协议，并使用TCP502号端口，

用户使用方便，连接可靠；网络层采用IP协议，因为因特网就使用这个协议寻址，故ModbusTCP不但

可以在局域网使用，还可以在城域网和国际互联网上使用。

目前的ModbusTCP以太网的速度为10M/100M位/秒，大大提高了数据传输能力。除此之外，施耐德的

TCP/IP以太网还为用户提供了更多的服务：I/O扫描、全局数据、故障设备替换、网络管理、电子邮件

报警、时钟同步等功能，为用户带来更多的附加值。

快速生成树协议

上海地铁八号线网络系统使用的是快速生成树协议，通过增加多重VLAN功能并消除生成树算法部分遗

留问题进而提高了网络性能。快速生成树协议是从生成树协议发展而来，具备生成树的所有功能；同时

当网络拓扑结构发生变化时，可以尽可能快的恢复网络的连通性，特点如下：

■ 通过阻断冗余链路来消除桥接网络中可能存在的路径回环。

■ 当前活动路径发生故障时激活冗余备份链路恢复网络连通性。

■ 发现拓扑改变到恢复连通性的时间可达数毫秒，并且无需传递配置消息。

■ 网络连通性可以在交换两个配置消息的时间内恢复。

■ 边缘端口的状态变化不影响网络连通性，也不会造成回路，所以进入转发状态无需延时。

通过这种先进的协议能够保证通信链路持续畅通。这种自愈型环网极大的提高了通信的可靠性。

总之，通过施耐德透明就绪的体系结构，既保证了整体方案的安全可靠，同时又实现了“单一网络，多

种服务”的功能，用户完全可以按照自己的需要，选择和实现相应的功能，真正做到自主地开发自己的

系统，最终降低整个系统的建立、安装、调试和维护的成本。

该方案在上海地铁的项目中得到了应用。

方案三

FEP NB+(光纤介质总线或自愈环网）

IBP盘PLC
触摸屏

MB+

MB+

B控制箱

B控制箱

B控制箱

A端控制系统

BM85第
三方通
讯接口

BM85第
三方接
口通讯

B控制箱

B控制箱

B控制箱

MB+

MB+

触摸屏

热备光纤 热备光纤

A端控制系统
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根据用户的要求，施耐德电气的工程师与系统集成商和利时公司的专家共同设

计了这样一套完整而有效的设备监控系统整体解决方案。现场级控制网采用工

业控制网，保证系统的可靠性，同时降低通讯成本。

北京地铁十号线具有如下特点：

■ BAS 车站级不单独组建BAS 局域网。

■ BAS系统主要由PLC、RI/O、通信接口转换装置等设备组成。传感器等现 
 场设备通过RI/O或通信接口转换设备接入BAS系统。

■ 现场级控制网采用冗余网络，在车站的A、B 两端环控电控室各设置一套 
 热备冗余PLC装置。

■ 车站冷冻站电控室、区间轴流风机配电室、车站综合控制室IBP 盘处设置 
 PLC单元。

■ RI/O 为非冗余配置，主要设置在环控电控室、照明配电室、暖通空调机 
 房、冷冻站电控室、水泵房等房间内。

■ 在车站的A、B 两端环控电控室、冷冻站电控室、区间轴流风机配电室处 
 设置现场操作平台。

■ BAS 区间设备以光纤连接方式接入现场级控制网络。A、B 两端PLC 之间 
 以光纤连接方式连接。

■ 单一网络能提供多个站点的连接能力，并能根据应用需要，支持灵活的网 
 络结构，可实现网络之间的通讯桥接、隔离和数据交换。

■ 总线传输速率为1Mbps。
■ 除第三方系统通信接口外，现场级控制网内部采用统一的Modbus Plus通 
 信协议。

■ 现场级控制网符合国际标准IEC61158。
■ 实时数据的传递，不需通过编程即可实现，其数据传递时间可根据需要预 
 先指定。

系统采用的是由纯粹的现场总线构成的，现场总线是90年代初期兴起的一种

先进工业控制技术。具有如下特点：

■ 是一种全数字化、全分散式、全开放、可互操作和开放式互联网络的新一 
 代控制系统；

■ 是计算机技术，通信技术和控制技术的综合与集成;它将通信线一直延伸 
 到现场设备；

■ 将传统的三层网络结构变成两层网络结构“工作站-现场总线-现场设备”， 
 降低了成本，提高了可靠性，实现了控制管理一体化的结构体系；

■ 依靠具有检测、控制、通信能力的微处理芯片，数字化设备在现场实现彻 
 底分散控制，并以这些现场分散的测控设备单个点作为网络节点，将这些 
 点以总线形式连接起来，形成一个现场总线控制系统；

■ 属于最底层的网络系统，是网络集成式全分布控制系统；

■ 一般采用令牌传递总线访问方式（TOKEN BUS）既可达到通信快速的目 
 的，又可以有较高的性价比；

■ 硬件经过严格挑选，采用专用芯片（ASIC）和表面安装技术（SMT）；

■ 有多级安全措施，采用容错技术与冗余技术。

该方案为北京地铁的用户所采用。

方案
策略
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工业自动化
Industrial Control and Automation
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专家
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性能卓越的高端自动化平台－Modicon Quantum

全面升级的CPU的技术特征

随着Unity自动化平台的发布，Modicon Quantum推出6款基于Unity平台的CPU。这些CPU在指令执行

速度，内存容量，通讯性能和热备性能等方面获得了巨大的突破：

最佳执行速度

入门级140CPU31110处理器，比Concept(140CPU11302)快4倍

新的CPU体系结构：

1.“Intel inside”的Pentium双处理器结构

2.高性能多任务结构140CPU651/671** 处理器具有最佳性能

内存增强

程序内存扩展可高达7.168Mb
数据文件内存扩展可高达8.192Mb
可定制向PLC的程序下载

通信增强

高端CPU具有USB编程端口

集成以太网端口，内置Web服务器和可在事件发生时自动发送电子邮件

增强的以太网性能

高性能热备解决方案

即插即用式的热备

卓越的切换性能

用于诊断和控制的集成的小键盘/LCD液晶显示器

三、Modicon Quantum系统的构成

Modicon Quantum系统，通常由以下几个部分组成：

背板：

从2槽到16槽，多种背板可选；采用钢板结构，螺钉固紧，牢固可靠；采用

80M的高速背板总线技术，速率恒定，支持Quantum系列的所有模板；任何模板可置于任意槽位，安

施耐德电气公司：自动化的专家
核心硬件平台（集成应用赋予自动化强大的动力）
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装调试方便；支持所有模板的带电热插拔，不会造成系统或模板的损坏，方

便维护。

电源模板：

Quantum电源模板主要有两种作用，一方面是向背板提供+5V直流电源，为

CPU、I/O模板、专用功能和通讯等模板供电，另一方面是保护系统免遭杂

波和额定电压摆动影响；Quantum系统提供低功率独立电源、高功率累加电

源和高功率冗余电源三种电源模板；输入电压从24到230 V，交流和直流多

种可选；输出电流从3A到8A，可根据需要自由选择。

CPU模板：

全新推出的基于Unity高性能Quantum CPU，采用双处理器结构，分担程序

处理与通讯任务；运算能力极大提高，每毫秒能够处理数万条指令；多任务

操作系统，能够方便灵活的定制程序；内置2M内存，还可通过PCMICA卡扩

展7.168M的程序内存和8.192M的数据/文件内存；集成12M的USB高速编程

端口，集成以太网、Modbus和MB+通讯；模板上内嵌键盘和LCD液晶显示

屏，可以非常直观的对CPU进行诊断和控制。

输入/输出模板：

Quantum系列提供多达34款的离散量输入/输出模板，输入信号类型支持交

流和直流电压，输出信号类型支持直流和交流电流以及继电器输出，通道数

从16路到96路不等，用户可根据需要自由选择，Quantum还能提供同时集成

输入和输出通道的离散量模板；Quantum还提供9款模拟量输入/输出模板，

输入信号支持电压、电流、热电阻、热电偶等，输出信号支持电压和电流，

通道数从4路到16路不等，分辨率从12位到16位不等，用户可灵活选择，

Quantum也能提供同时集成输入和输出通道的模拟量模板。

专用功能模板：

Quantum系列支持多种专用功能模板，与轨道交通相关的模块有：

1.涂敷涂层模板，为保证控制系统能够在含化学雾气、有机溶剂、粉尘、潮

湿、霉变的腐蚀性环境中正常使用，Quantum系列的绝大部分模板和背板都

能够提供满足多种严格标准和认证的涂敷涂层产品；

2.锁存/中断模板，Quantum提供一种适用于时间要求极为苛刻的应用的多用

途、高性能模板，该模板具有16个可独立编程的24VDC数字量输入通道，支持

IMOD中断处理模式，自动锁存/清除锁存模式和高速输入模式三种工作方式；

3.精确时间标记 (SOE) 模板，Quantum专门为精确的标记事件发生的时间而

设计了一款高性能时间标记模板，该模板直接连接GPS时钟，对时精度可达

us，具有32路数字量输入，每路的时间标记精度可严格达到1ms，模板本地

存储事件的年月日，小时，分钟，秒和毫秒信息，每模板最多可存储4096个
事件，该模板还具有防噪音，防抖动功能，能进行信号的调理，避免时间的

误判；

通讯模板：

Quantum系统除了提供集成在CPU上的以太网通讯，RS232/485串口通讯，

Modbus Plus通讯，USB等通讯外，还专门提供了一系列的通讯模板，包括

以太网通讯模板，S908 RIO通讯模板，Modbus Plus通讯模板，AS-I通讯模

板，Modbus通讯模板，Profibus DP通讯模板，Interbus通讯模板和异步串

行等多种通讯模板。
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Unity Pro编程软件：

作为Unity软件平台的重要组成部分，Unity Pro主要用来为Modicon系列的PLC硬件进行编程；提供全

中文的编程环境，在线帮助，菜单，界面，窗口甚至连程序中的变量名和程序名都支持中文；支持5种
标准的IEC61131-3编程语言：LD, IL, ST, SFC, FBD；内置Concept和PL7程序的转换器；支持XML源
文件格式，具有高度的开放性；每个基本功能组建都可以编写成DFB，DFB可以嵌套，用户可以根据需

要自定义结构化数据类型DDT，DFB和DDT都可以存储于类库中，都支持导入导出功能，DFB实例继承

类库中相应模块的所有变化，从而进行程序的标准化，仅需开发一次，便可以重复使用，具有极高的重

用性；易于调试，支持断点，单步执行，观测点功能，内置诊断观测器的系统诊断，在故障发生时自动

打开观测器窗口，追踪故障原因；在PC上可仿真PLC，无需硬件即可编程，并进行应用程序的调试。

典型Quantum系统的构成为：

独立式　可累加式　冗余式

□  24VDC 
□  48至60VDC         □  120至230VDC
□  100至150VDC     □  115/230至230VAC

■  PCMCIA：应用程序内存
□  SRAM：0.7 MB至7MB
□  Flash/SRAM：0.5至
2MB/0.5至4MB
□  Flash EPROM：0.5至
2MB

■  PCMCIA：归档内存
□  SRAM ：4至8MB

Madicon Quantum 机架：2至16槽

140 CPU 311 10
2个RS 232/485

Modbus端口

1个Modbus Plus端口

集成内存：400KB

140 CPU 434 12 U
140 CPU 534 14 U

2个RS 232 Modbus 端口

1个Modbus Plus端口

集成内存：800至2700 KB

140 CPU 6.1.0
2个RS 232/485

1个Modbus Plus端口

1个USB端口

1个以太网TCP/1P端口

集成内存：768至896 KB
PCMCIA内存扩展

数字模块

数字输入 数字输出 数字输入／输出

Analog modules模拟模块

U/I输入 U/I输出 U/I输入/输出 PT/NI 100/1000输入 热电偶输入

精确时间纪录 中断输入 轴控制 快速计数器 木质安全

ASCII 以太网 Modbus Plus AS-I Profibus*DP AS-I

专用功能

Communication通信

*Pro-Soft伙伴模块

* 专 用 于 1 4 0  C P U 
67160的热备
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Modicon Quantum系统的I/O构架

Modicon Quantum的热备系统

1980年，Modicon发明了世界上的第一台热备PLC－584 Chassis Series控
制器。经过20多年的积累，2005年，Modicon推出了基于Unity平台的全新

的高性能热备系统。

在Unity热备系统中，需要采用67160系列的高性能CPU，该CPU采用双处理

器结构，数据同步与程序处理同时进行，数据交换和热备切换不影响扫描周

期。该CPU上集成100M高速光纤口，可通过光纤直接连接两个CPU模板，

进行热备数据交换，抗干扰能力强，传输速度快。热备系统配置安装简单，

支持即插即备式的热备，所有的默认数据都进行交换，无需用户专门配置。

热备CPU最远可相距2Km，且距离的增加对热备系统的扫描周期无影响。

CPU上集成LCD液晶显示器和键盘，可随时监视热备状态，还可通过操作键

盘进行热备手动切换。Modicon Quantum热备系统支持CPU模板，电源模

板，背板，以太网通讯，S908远程I/O通讯，Modbus串口通讯，MB+总线通

讯等多种冗余。热备切换时，以太网地址自动切换，对上位机无任何扰动；

MB+地址自动切换，对分布式I/O无任何扰动；S908 RIO适配器控制权自动

切换，对远程I/O无任何扰动；Modbus地址自动切换，对现场设备和仪表无

任何扰动。

在Modicon Quantum的热备系统中，可配置为远程I/O架构，通过S908 RIO协

议控制远程I/O，也可以配置为分布式I/O架构，通过Modbus Plus、Modbus 
TCP/IP或者Profibus DP等协议控制分布式I/O和设备。

Modicon Quantum的网络通讯

对于自动化产品的网络通讯，施耐德电气主推两种典型的网络架构。第一

种是基于通用的TCP/IP以太网和Web技术的“透明就绪”解决方案。开放

的Modbus TCP协议，是领先的工业以太网协议，已经成为全球工业以太网

的事实标准，并也已经成为IEC国际标准和SAC中国现场总线的标准。采用

“透明就绪”，就能进入到“协同自动化”的世界，可以把自动化系统与公

自动化
专家
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司的管理系统无缝连接，分享数据，在这个体系结构种，任何地方都能够实时的访问数据。使用“透明

就绪”，能够完全自主的开发这个体系结构。

在传统控制领域，用户通常习惯于管理层、控制层、设备层架构的三层网络结构，在这类应用中，施耐德

电气一般主推第二种解决方案，那就是基于通过中国国标GB / Z19582的Modbus协议的三层网络构架：

Modbus串行总线：

Modbus是自1979年以来的工业通讯标准，其应用层非常简单，且广为接受。是控制系统跟现场仪表或

设备进行通讯的默认选择。

Modbus Plus：
MB+是一种便于实施的高速对等通讯网络，网络节点间的数据共享十分简单。MB+是一种自动建立的

网络，在可预见、可确定的方式下，每秒中能够传输20000个寄存器的数据。此外，在高可靠的应用

中，MB+还提供一系列的元件和选件，以供搭建冗余工作网络。
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Modbus TCP/IP：
基于以太网和Modbus，Modicon于1996年推出Modbus TCP/IP工业以太网协

议。Modbus TCP/IP是最流行、成本低廉、适应于各种应用的解决方案，可以

覆盖绝大多数工业应用的需求，已经成为事实的标准。

Modbus串行总线：

Modbus Plus和Modbus TCP/IP使用了同样的应用层协议，施耐德电气能够

提供一系列的网桥或网关，让信息从一个网络传入另一个网络。

Modicon Quantum新推出的高性能CPU上，集成了Modbus串口，Modbus 
Plus端口和Modbus TCP/IP通讯，此外Quantum还提供了一系列的模板和选

件用于搭建完整的自动化系统的网络结构。

自动化
专家
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现场控制站-Modicon Unity Premium
Premium TSX P57 pp4M 和 TSX P57 pp34M 自动化平台处理器管理整个

PLC站点，包括：

■ 离散量I/O 模块。

■ Preventa安全模块。

■ 模拟量I/O模块。

■ 专用模块（计数，运动，称重，通讯）。

当PLC站点需要在一定范围内分散放置时，可对模块进行分布式配置：

■ 可以放置在由BusX总线互联的几个框架内（最长250m）。

■ 也可以选用站点支持的现场总线完成连接。

处理器按照存储容量，处理速度，I/O数量以及通信端口数量区分。

根据型号不同，可提供：

■ 1至 16 个扩展框架 (TSX RKY ppEX)。
■ 192 至 2040 个离散量I/O。

■ 12至 512 个模拟量I/O。

■ 4至 64 个专用通道。每个专用模块（计数，运动控制，通讯或称重）包 
 括一个或多个专用通道。

■ 1 至4个网络 (Ethernet TCP/IP, Fipway, Modbus Plus)，1至 8 个AS-I总线。

■ 0或1个 Fipio 总线，0或1个 CANopen或Modbus plus总线和0至5个IN  
 TERBUS 或Profibus DP等第三方现场总线。

■ 0到30 个过程控制通道，每个通道最多可配置3个回路。

根据型号不同，Premium 处理器可包括：

■ 一个 10BASE-T/100BASE-TX Ethernet TCP/IP 端口（RJ45连接）。

■ 利用Uni-Telway 协议或字符模式（通常是编程终端和HMI终端）通过2个 
 终端口（TER和AUX）通讯。

■ 一个USB型TER端口（用于连接编程终端）。

每个处理器有2个PCMCIA卡插槽：

■ 上面的插槽用于存储扩展卡（程序，符号，常量，和/或数据文件）。

■ 下面的插槽用于网卡 (Fipway, Modbus Plus) 或 （CANopen，Fipio   
 Agent， Modbus, Uni-Telway 和串行链路）。该插槽也可用于数据文件 
 专用的存储扩展卡。
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Magelis XBT GT触摸屏图形终端

产品介绍

采用新型技术的Magelis图形终端XBT GT是一款触摸屏产品，有多种尺

寸的显示屏（3.8”、5.7”、7.5”、10.4”、12.1”和15"）和多种类型

（单色、彩色STN或彩色TFT）可供选择。是施耐德电气，本着简.易.精.智
（Simply Smart）的宗旨，结合多年的工控HMI的应用经验，利用最新的信

息和通讯技术精心打造，强势推出的HMI高端产品。他不仅仅可以提供一个

安全可靠，精美友好的人机接口，更可以利用其强大的通讯功能结合其他施

耐德电气的控制平台以及设备，组合一整套完美的解决方案，用以保证您的

系统平稳运行。

配置与操作

XBT GT触摸屏使用Vijeo Designer软件进行组态配置，Vijeo Designer软件符合人体工程学原理设计，

它围绕多个参数化窗口进行设计，可以帮助用户快速方便的进行项目开发。

所有XBTGT都采用了新型的信息通信技术：

■ 高层次通信。（集成以太网，多线路通信）

■ 外部数据支持（CF卡）功能，用来存储生产信息和应用程序。

■ 多媒体数据功能，可以统一管理视频、图像和声音（数字视频和模拟相机）。

■ 外围设备管理：连接打印机、扬声器和条形码扫描仪。

15寸彩色触摸屏 XBTGT7340主要技术参数

■ 处理器： 64-bits 266MHz RISC CPU
■ 屏幕显示：65535色，TFT
■ 内部存储：32MB（应用程序），512KB（数据备份）

■ 扩展存储：支持CF卡扩展，最大值1GB，可用于扩展用户程序存储空间

■ 铝合金前面板，坚固耐用，便于散热

■ 软件性能：支持JAVA脚本语言

■ 支持多串口同时与不同的控制器进行通讯，支持Modbus Slave RTU（TCP/IP），支持在线通讯诊 
 断，支持在线通讯参数修改

■ 支持Web server远程监控

■ 视频接口：带视频输入接口

自动化
专家
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软件系统

自动化平台 - Unity软件

Unity Pro编程软件

■ IEC 61131-3语言 
□ 指令表(IL)
□ 梯形图(LD)
□ 结构化文本(ST)
□ 功能块图表(FBD)
□ 顺序功能图(SFC)
■ 编程服务

□ 多任务编程（主任务、快速任务、事件触发任务）

□ 多任务编程（主任务、快速任务、辅助任务和事件触发任务）

□ 功能视图和功能组件

□ DFB编辑器

□ DDT组合数据编辑器

□ 数据结构实例和表格

□ DFB实例的使用

□ EF功能块库和EFB功能块

□ 用户自定义的控制回路

□ 可编程控制回路（带功能块库）

□ 热备PLC冗余系统

□ 系统诊断

□ 应用诊断

□ 错误源诊断

■ 调试和显示服务

□ PLC仿真器

□ 图表语言中的超链接仿真

□ 单步执行断点

□ 观察点

□ 操作屏

□ 诊断浏览器

■ 其它服务

□ 创建超链接

□ XML导入/导出

□ 应用程序转换器

□ PLC操作系统更新组件

□ 驱动程序，应用于 Windows 2000/XP
■ 兼容的Modicon 平台

□ Atrium槽式PLC A
□ Premium CPUs  P
□ Quantum CPUs  Q
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EF/EFB功能C语言开发工具

■ EF和EFB功能块库的改进：

□ 族系的创建

□ 用C语言开发新功能

□ 访问所有数据和变量类型

□ 调试功能（单步断点）

□ 在所有语言中均可使用创建的功能块

■ 与Microsoft Visual C++一起

批处理/过程应用的设计和生成软件

UAG专家软件用于在“协同自动化”环境中设计和生成批处理应用程序，它

提供了唯一的项目数据库：

□  过程及控制(PLC)
□ HMI用户界面(Magelis)
□ SCADA监控 (Monitor Pro V7.2)

基于可重用对象（PID阀门等），并遵循ISA S88标准，UAG生成PLC代码

和HMI  系统所需的元素，遵循GAMP标准。

SFC View应用程序诊断和监控软件

ActiveX控制组件用于监视和诊断图状态（SFC或Grafcet）：

□ 图表总览以及具体视图

□ 可集成在人机界面 (HMI) 应用程序当中

□ 通过OFS访问PLC数据  (OPC工厂服务器)
包括Unity Pro的EFB功能块库

开发专有解决方案的工具包

专家软件用于开发定制解决方案（例如与电子LAD系统的接口，自动应用程

序生成器，等）：

□ 访问Unity Pro对象服务器

□ 为IT开发工程师设计，使用 Visual Basic或C++进行开发购买UDE软件须

与施耐德电气签署特殊协议。

自动化
专家
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SOE：顺序事件记录功能
施耐德电气公司Quantum硬件平台提供成熟的顺序事件记录模块

140ERT85410, 可以满足电力行业对快速变化的事件的记录、存储和反应，

结合Modicon Concept组态软件包，易于组态和编程。

技术特性：

■ 每个模块32个通道

■ 每个模块最多存储4096个事件

■ 可通过GPS接收设备470GPS00100或长波接收设备DCF 77

 完成时钟同步。

■ Modicon TSX Quantum 控制器不需时钟同步模块。

■ 提供电池备份功能

■ GPS时钟信号接收设备470GPS00100

- 全球卫星定位系统

- 屏蔽双绞线连接

- 只用一个GPS接收设备完成多个ERT模块的时钟同步

- 提供易于安装的GPS天线470GPA00100
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电动机控制中心

电动机控制中心设计成能保证最大的安全性，易于使用，安装灵活性和世界

级的性能。他们提供结实的设备和装置结构以保证多年无故障操作。电动机

控制中心具有许多可选方案以确保与现有的设备的匹配和适应未来扩展需要

的灵活性。象 ALTIVAR 变频传动、Modicon 可编程控制器、 PowerLogic 
监控系统这样的可选方案以及象 PUMP-PAK 和 RTU-PAK 这样的预设计控

制系统只是这些可选方案中的少数几个。如需有关电动机控制中心的更多信

息，可向当地施耐德电气公司办事处联系。

施耐德电气公司生产和制造行销全世界的工业传动控制产品，其产品线从单台

0.18KW~800KW，进线电压从220V~700V。产品系列包括ATV 11、ATV 31、
ATV 61、ATV 71、ATV 78系列变频器和ATS 48、ATS01系列软启动器。

ATV系列变频器

采用磁通矢量控制方式，内建精确电机模型，为电机提供高精度的速度控制

和转矩控制，完整多样的电机保护和变频器保护，适用于各种工况。

变频器内置EMC电磁兼容滤波器，符合严格的欧洲A级标准和IEC标准，最

大限度的减少对周围高精设备的电磁干扰和对电网的污染，同时降低用户的

整体投资。

ATV系列变频器提供多种可选件，包括远程控制键盘，扩展I/O模板，泵切换

卡，多电机卡，模拟速度反馈卡，增量编码器反馈卡，进出线电抗器等，适

合各种工业控制的要求。

ATV系列变频器内置多种应用宏，可根据应用要求灵活编程，键盘菜单直观

明了，操作简单实用，方便工厂应用。

ATV系列变频器支持多种通讯方案，包括Modbus、Modbus Plus、FIPIO、

Uni-Telway、Interbus-S、AS-I、Modbus TCP/IP以太网，可与各种PLC进

行通讯，组成自动化控制网络。

为适应恶劣环境，ATV系列变频器可提供IP55防护等级的成套装置，适合各

种工厂环境。

ATS 48软起动器

世界上唯一采用转矩控制方式的软起动器，采用施耐德专利技术控制起动及

停止期间的转矩，可允许：

■ 恒定加减速，即使当电机负载变化时也是如此

■ 在瞬态变化期间优化电机损耗（增益至少为10%~15%）

ATS 48采用键盘菜单设置控制，简单明晰。支持Modbus，可由PLC进行通

讯控制。

同时，ATS48具有全时连续电机电流检测，提供电机最可靠和完整的保护，

不需要安装热继电器。

马达控制中心
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产品简介

施耐德电气，作为全球公认的电力与工控自动化领域的领先者，多年来一

直致力于为广大工业用户提供综合解决方案，继 Modicon 成为高端控制器

顶级品牌之后，Vijeo Citect 是施耐德电气的又一呕心力作，它是一款专为

Modicon控制平台量身打造的 SCADA 监控软件。

首先，Vijeo Citect 是一个完全集成的 HMI/SCADA 解决方案，通过为客户提

供高度可靠，扩展性极强的监控系统，从而实现低投入高回报的应用目的。

其简单易用的工具和强大功能使开发变得更简单更快速，轻松满足各种企业

要求。

Vijeo Citect 完善的冗余、可扩展性和极度灵活性等独特的功能，使其区别于

其他竞争对手。Vijeo Citect 是现成的、完整的系统。所有的功能都已经内

置，包括各种驱动及扩展功能。正因为它是以完整的打包方式出售的，所有

功能都紧密集成在一起，从而更容易获得更完美的性能和稳定性。

更加与众不同的是，Vijeo Citect 从设计初就以统一、集成的系统理念来处理

大型企业的复杂需求，同时还能够保持高性能和可靠性。

Vijeo Citect 广泛应用于各种工业现场。从监控澳大利亚悉尼大桥顶上的一

些点，到监控世界上最大、最复杂的系统工程，Vijeo Citect 对于全球的制

造商和集成商来说都是绝佳的选择。请您相信：不管您的系统是大是小，

VijeoCitect 都能够轻松胜任。

产品特点

集成性

Vijeo Citect 在应用层面与 Modicon 控制平台进行了充分的融合，例如

■ 通过严格的通讯测试

■ 内置 OFS V3.3 ，兼容 Modicon 可编程控制器的高级功能 (诊断缓冲器，

Unity Pro 对象等)
■ 集成了 Fastlinx to Unity Pro

Vijeo Citect完美监控您的生产过程

30



■ 凭借内置的冗余功能，Vijeo Citect 成为 Modicon“双机热备”的理想搭档

Vijeo Historian 是一个强大的报表分析工具。它能够与 Vijeo Citect 无缝集

成，提供了 SCADA 平台到 IT 应用环境的 SQL 接口，提高整个企业内获取

工厂层数据的能力，彻底解决了信息孤岛问题。

易用性

Vijeo Citect 具有友好、直观的用户界面，在精灵、超级精灵这些便捷的组态

工具帮助下，页面设计变得轻而易举，并避免了重复性的开发。

多工程查找和搜索引擎功能提供了遍及所有工程项目的标签、功能和字符串

的查找。快速定位功能可以使用户直接定位到标签被使用的地方进行修改，

大大减少了组态工作量。

在面对规模较大的系统应用时，只要通过计算机设置向导这样的操作窗口就

可以在最短的时间内搭建 C/S、冗余及分布式网络架构而不需进行任何繁琐

的系统设置和编程。

Vijeo Citect 支持 Cicode 和 VBA 两种脚本语言，并提供了 500 多个现成的

Cicode 函数供用户直接调用，不需要您亲自编写脚本即可获得丰富多样化的

功能。

可扩展性

Vijeo Citect 应用系统可根据企业的应用规模而方便的调整，不论是小型、中

型或是大型。我们的应用覆盖了从只有几个点的小型系统，到监控和控制超

过 50 万点的大型系统。我们为客户提供可选的处理方式，集中的或分散的

处理。集中处理的好处是将所有数据和处理存放在一台电脑上，这是一个更

自动化
专家
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经济的解决方案。然而对非常大的应用来说，分散处理使你能将负荷分摊到

多个计算机上。

可靠性

在工厂自动化和其他重要任务的应用中，硬件的故障会导致生产损失，还有

可能导致潜在的严重后果。Vijeo Citect 的冗余可防止在系统中的任何地方发

生故障，而功能和性能并不会降低。

Vijeo Citect 支持完全的热备组态，提供完整的 I/O 设备冗余。通过指定一个

设备为主设备，另一个为备用设备，Vijeo Citect 可以在一个设备出现故障时

自动地切换到另一个设备。利用 Vjieo Citect 的可以向主 I/O 设备和备用 I/O
设备写入设定点变化的能力，即使是 I/O 设备并未设计为冗余也能在冗余的

组态下使用。
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性能卓越的轨道车辆的控制系统

作为车辆控制系统的系统供应商，我们针对客户的要求提供全面的解决方案。 我们可以为客户提供控

制和I&C模块，可以提供子系统项目，也可以提供完整的列车控制管理系统。我们公司具有非常灵活的

体制和开放的列车控制管理系统，因而能够有的放矢地为客户提供所需的解决方案。 

Selectron® MAS – T用于轨道车辆的开放式列车控制管理系统。 

Selectron® MAS – T控制系统既可用作控制组件，也可用作完整的列车控制管理系统，其中包括列车总

线和车辆总线。在一个列车控制管理系统中可以集成多种功能，其中包括牵引监控、常用制动、车辆速

度、电源、照明、供热、通风、空调、盥洗系统、车门等。 

在轨道应用中，Selectron® MAS – T模块能够承受EN 50155标准所规定的压力。此外，它还采取了符

合EN 50121-3-2电磁兼容性规定的保护措施，能够确保可靠的功能和高度耐用性。 

设备的规划和编程功能符合IEC 61131–3工业标准，能够为控制系统、通信和诊断提供统一的软件

工具。 

Selectron® MAS在作为列车管理和控制系统被用于列车总线和车辆总线级别。应用于有轨电车、铁路

车辆、地铁、城市轻轨列车、 私人铁路等。
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